Правовая статистика, ПД-3

Написать конспект по заданной теме, ответить на контрольные вопросы письменно
Тема: Средние величины в правовой статистике
План
1. Понятие статистических показателей и их классификация

2. Понятие и значение средних величин

1. Понятие статистических показателей и их классификация

Любое массовое социальное явление статистика выражает через определённого рода числа. Но «числа», которыми оперирует правовая статистика, это не абстрактные числа математики. Статистика применяет не числа, как таковые, а показатели, именуемые статистическими, призванными обобщать качественно-количественные характеристики массовых явлений и процессов.

Статистические показатели – это измерители, инструменты, раскрывающие состояние и измерение явления или процесса, являющегося объектом исследования.

С философской точки зрения показатель – это мера, т. е. единство качественного и количественного отражения свойств явлений и процессов.

Показателями могут быть различного рода статистические данные (величины и распределения). Примерами показателей служат: численность населения, уровень безработицы, коэффициент преступности и др.

Статистические показатели характеризуют совокупность по каким-либо признакам, свойствам, отражают её состояние и тенденцию изменения в пространстве и времени. Именно в этом смысле говорят о статистических показателях как о характеристиках совокупности. Например, средняя продолжительность жизни определенного поколения людей в стране – статистический показатель. Продолжительность жизни конкретного человека – признак. Уровень преступности в стране, измеряемый в фактах, – статистический показатель, конкретные преступления (факты) – признак. Для других целей уровень преступности измеряют в лицах, совершивших преступления. В этих случаях признаком будет субъект преступления.

По различным основаниям все показатели классифицируются на следующие виды:

· по охвату единиц совокупности: индивидуальные и сводные;

· по времени: моментные и интервальные;

· по принадлежности к одному или к двум объектам изучения: однообъектные и межобъектные;

· по пространственной определённости: общетерриториальные, региональные и местные (локальные);

· по форме выражения: абсолютные и обобщающие (относительные и средние величины).

Рассмотрим поподробнее разделение статистических показателей на абсолютные и обобщающие.

2. Понятие и значение средних величин

Следующие обобщающие показатели после абсолютных и от​носительных данных — это средние величины и связанные с ними показатели вариации. Они имеют исключительное значение в эко​номическом анализе и играют важную роль в юридической ста​тистике. Только с помощью средних можно охарактеризовать со​вокупности по количественному варьирующему признаку, по которому можно их сравнивать.

Средняя величина – это обобщающая характеристика множе​ства индивидуальных значений некоторого количественного при​знака. Совокупность, изучаемая по количественному признаку, состо​ит из индивидуальных значений; на них оказывают влияние как наобщие причины, так и индивидуальные условия. В среднем значе​нии отклонения, характерные для индивидуальных значений, по​гашаются. Средняя, являясь функцией множества индивидуальных значений, представляет одним значением всю совокупность и от​ражает то общее, что присуще всем её единицам. 

Практическое применение средних величин как обобщающих характеристик явлений и процессов в природе и обществе чрезвы​чайно широко.

С помощью средних величин можно сравни​вать интересующие совокупности юридически значимых яв​лений по тем или иным количественным признакам и делать из этих сравнений необходимые выводы не только о сроках наказания, но о возрасте правонарушителей (осужденных, заключен​ных), сроках расследования и рассмотрения уголовных и граж​данских дел, о цене исков и т. д.

Можно рассчитать среднемесячную заработную плату работни​ка той или иной профессиональной группы (шахтера, библиотека​ря, врача) и среднюю успеваемость любого курсанта и т. д. Так, например, операторы службы «02» ежесуточно принимают до 11 тысяч звонков.

В приведенных примерах средние величины характеризуют ка​чественно однородные группы изучаемого явления. Разумеется, уровни месячной заработной платы шахтеров в силу различия их квалификации, стажа работы, отработанного за месяц времени и многих других факторов отличаются как друг от друга, так и от уровня средней заработной платы. Однако в среднем уровне отра​жены основные факторы, которые влияют на уровень заработной платы, и взаимно погашаются различия, которые возникают вслед​ствие индивидуальных особенностей работника. Средняя заработ​ная плата отражает типичный уровень оплаты труда для данного вида работников. Средняя величина в этом случае является не просто обобщающей, но и типической характеристикой совокуп​ности. Получению типической средней должен предшествовать ана​лиз того, насколько данная совокупность качественно однородна. Если совокупность состоит из отдельных частей, следует разбить её на типические группы.

Например, если доходы 70% населения сокращаются в несколь​ко раз, доходы 20% увеличиваются в несколько десятков раз и толь​ко у 10% населения остаются на прежнем уровне, то, опираясь на такую обобщающую характеристику, как среднедушевой доход, можно сделать вывод о том, что доходы населения неизменны. Однако полученные средние обобщающие показатели не являются типичными. В этой совокупности ярко выражены противополож​ные тенденции изменения уровня доходов, поэтому обобщающие показатели следует рассчитать для отдельных её однородных частей.

Средние величины используются в качестве типических харак​теристик не только для однородных, но и для неоднородных сово​купностей. Например, если рассчитывается потребление крепких спиртных напитков на душу населения, то из всей совокупности населения можно исключить детей в возрасте до 5 лет, не говоря уже о том, что и довольно значительная часть других возрастных групп не потребляет этот продукт.

В статистике используются различные виды (формы) средних величин. Наиболее часто применяются средняя арифметическая, средняя гармоническая, средняя геометрическая и средняя квадратическая. Выбор той или иной формы средней зависит от содержа​ния осредняемого признака и конкретных данных, по которым её приходится вычислять.

Средняя арифметическая – самый распространенный вид сред​ней величины. Следует отметить, что если вид средней величины не указывается, подразумевается средняя арифметическая.

Средняя арифметическая рассчитывается по формуле:
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где: 
[image: image2.wmf]x

– средняя арифметическая;

xi – варианты;

n – количество вариантов.

Пример. Обследование пяти квартир первого этажа жилого дома показало, что в них проживает соответственно 1, 2, 3, 4 и 5 чело​век.

Средняя арифметическая:
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т. е. в среднем на одну квартиру первого этажа приходится 3 чело​века.

Свойства средней арифметической:
1. Средняя арифметическая постоянной величины а равна этой же постоянной величине:


[image: image4.wmf]x

 = а.

2. Сумма отклонений значений вариантов от средней равна нулю:
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3. Если из всех вариантов хi вычесть постоянную величину х0 и на основе разностей (хi – x0 = yi) вычислить среднюю 
[image: image6.wmf]y

, то она будет меньше средней исходного ряда на эту постоянную величину. 

Поэтому, чтобы получить среднюю из исходных вариантов, необходимо к средней 
[image: image7.wmf]x

 прибавить ту же посто​янную величину x0:
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4. Если все варианты хi разделить на постоянную величину h и из частных (хi/h =yi) вычислить среднюю 
[image: image9.wmf]y

, то она будет мень​ше средней исходного ряда в h раз. 

Для того чтобы получить среднюю из исходных вариантов, нужно среднюю умно​жить на эту же постоянную величину h:

[image: image10.wmf]h

y

x

´

=


Использование свойств средней в ряде случаев позволяет значительно упростить вычисле​ние средней арифметической.

Средняя арифметическая – это всегда обобщающая количест​венная характеристика варьирующего признака совокупности. От​метим, что при вычислении средней арифметической не обязатель​но знать значение каждого варианта. Часто она вычисляется на основе итоговых данных осредняемого признака для всей совокуп​ности. При этом итоговые данные могут быть получены не только путём суммирования индивидуальных значений признака, возможен также подсчет суммарного значения без фиксации значений вариантов по тем или иным признакам.

Так, например, при подсчёте средней себестоимости изделия общий уро​вень затрат на его производство делится на количество продукции данного вида.

В ряде случаев даже теоретически невозможно определить зна​чение вариантов. Например, если рассчитывается уровень среднедушевого производства ВВП для страны в целом, то невозможно получить объём производства продукции каждым жителем в силу того, что ВВП – это результат деятельности не всего населения страны, а только лиц, занятых в экономике.

Такая средняя величина, по существу, не отличается от относи​тельных величин интенсивности ни по способу расчёта, ни по ана​литическому значению. Следует подчеркнуть, что между относи​тельными и средними величинами порой трудно провести чёткую границу, поскольку средняя величина – это отношение двух абсо​лютных величин, т. е. относительная величина.

Средняя гармоническая величина определяется по формуле:
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где: 
[image: image12.wmf]гарм
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 – средняя гармоническая;

xi – варианты;

n – количество вариантов.

Средняя гармоническая довольно часто применяется для анализа хозяйственной деятельности. Вычисляется в тех случаях, когда при​ходится суммировать не сами варианты, а обратные им величины:
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Пример. Пусть инспектор ГИБДД Иванов выявил за день 12 водителей в нетрезвом состоянии (н/с), что превысило обычный показатель Иванова на 200%. Инспектор Анискин задержал в тот же день за аналогичное нарушение тоже 12 водителей, но для Анискина превышение обычного показателя составило 120%. Спрашивается, каков средний показатель работы за день по выявлению водителей в н/с обоих инспекторов?

Если вычислить среднюю арифметическую, то получим следующие значения:
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т. е., обычный показатель превышен на 160%, но так ли это?

Иванов оформил 12 нарушителей, что составило 200% от обычного показателя. Следовательно:
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обычно Иванов задерживает 6 пьяных водителей за день.

Рассуждая аналогичным образом для Анискина, получим:
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в среднем 10 нарушителей в день.

Теперь подсчитаем результативность работы обоих инспекторов. Фактически за день инспекторами выявлено 24 пьяных (12 + 12), при обычном показателе 16 человек (6 + 10). Превышение составило:
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а не 160%, как получилось при подсчёте средней арифметической.

Так получается потому, что величина определяющего свойства (сумма средней результативности работы инспекторов) обратно пропорциональна величине данного признака (процент работы).

Если рассмотреть среднюю арифметическую их обратных величин, взяв при этом вместо процентов десятичные дроби, то получим:
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Обратная величина для 0,6667, т. е. 1/0,6667, равна 1,5 или 150%.

В подобных случаях средние значения необходимо рассчитывать по формуле средней гармонической.

Средняя геометрическая используется для анализа динамики явлений и позволяет определить средний коэффициент роста.

Вычисляется по формуле:
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где: 
[image: image20.wmf]g

x

– средняя геометрическая;

xi – варианты;

n – количество вариантов.
При расчёте средней геометрической индивидуальные значения призна​ка обычно представляют собой относительные показатели динами​ки, построенные в виде цепных величин, как отношения каждого уровня ряда к предыдущему уровню.
Пример. Пусть темпы роста раскрываемости преступлений в районе составили в 2001 г. – 1,036; в 2002 г. – 1,069 и в 2003 г. – 1,084. Тогда среднегодовой темп за три года составит:
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Средняя арифметическая, средняя гармоническая и средняя гео​метрическая, рассчитанные для одного и того же ряда вариантов, отличаются друг от друга: 
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Это так называемое правило мажорантности средних, которое впервые сформулировал профессор А. Я. Боярский.

В ряде случаев можно определить среднюю величину без производства вычислений, как бы визуально. Для этого используют такие средние величины как мода и медиана.

Мода – вариант, которому соответствует наибольшая частота в совокупности.

Обычно мода обозначается «Mo».

Другими словами, мода – это значение признака, которое наиболее часто встречается в вариационном ряду.

В реальной жизни часто встречаются такие распределения, где несколько или даже все варианты встречаются примерно одинаково часто. Поэтому мод может быть несколько, а в случае когда все варианты повторяются одинаково часто мода отсутствует.

Например, распределение уголовных дел по срокам рассмотрения:
	Срок рассмотрения дела, дни
	Число уголовных дел

	1
	30

	2
	32

	3 (Me)
	39

	4 (Mo)
	42

	5
	36


Очевидно, что наибольшее число уголовных дел рассматривается за 4 дня, следовательно, Mo = 4.

Медиана – средний вариант упорядоченного ряда.

Вариационный ряд может быть упорядочен по возрастанию либо по убыванию. Медиана делит такой ряд пополам.

Обычно мода обозначается «Me».

В предыдущем примере медианой будет являться вариант 3, т. е.: 

Me = 3.

В случае, когда ряд состоит из чётного количества вариантов, медианой будет среднее арифметическое двух центральных значений.

На практике бывает, что мода и медиана совпадают, но чаще это не так. 

Отметим ещё ряд показателей вариации:

1. Вариационный размах (R), который вычисляется как разность между максимальным и минимальным значениями признака:

R = xmax – xmin
2. Среднее линейное отклонение (d) – среднее из отклонений значений признака от средней величины: 
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3. Похожая величина – дисперсия (D):
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4. Среднее квадратическое отклонение (() – квадратный корень из дисперсии:
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Среднее квадратическое отклонение показывает, на сколько, в среднем отклоняются варианты признака от среднего значения.

5. Для оценки меры вариации применяется коэффициент вариации (V), получаемый путём сопоставления среднего квадратического отклонения со средним арифметическим и выражается в процентах:
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Средние показатели, основываясь на массовом обобщении фактов, отра​жают типические уровни индивидуальных показателей. Но за ними необходимо видеть кон​кретные сведения об изучаемом явлении, конкретные показате​ли работы и т. д. 

Обобщающие средние величины заметно отличаются от обоб​щающих относительных величин. В относительных величинах со​относимые совокупности не являются варьирующими признака​ми по отношению друг к другу. Средние величины основываются на массовом обобщении фак​тов. Только при этом условии они способны выявить те или иные тенденции, лежащие в основе наблюдаемого явления. Средние величины отражают самую общую тенденцию (закономерность), при​сущую всей массе изучаемых явлений. Она проявляется в типичной количественной характеристике, т. е. в средней величине всех име​ющихся (варьирующих) показателей. 

Вопросы для самоконтроля:
1. Какие могут быть выделены группы обобщающих статистических показателей?

2. Что представляет собой средняя величина и в чем состоит ее определяющее свойство?

3. Напишите формулу средней арифметической и приведите пример исчисления средней но формуле:

а) средней арифметической простой.

б) средней арифметической взвешенной.

4. Назовите основные свойства средней арифметической.

5.  Для каких целей используется формула средней геометрической?

6.  В чем различие между степенными и структурными средними?

  7. Из области правовой статистики приведите примеры практичес​кого использования моды и медианы и проиллюстрируйте их расчет по несгруппированным данным.
8.  Что такое вариация признаков? Раскройте показатели вариации ста​тистической совокупности: размах вариации, среднее линейное отклоне​ние, дисперсию, среднее квадратическое отклонение.
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